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1. INTRODUCCION

La Diputacion Provincial de Cuenca y el Instituto Geologico y Minero de Espafia (IGME)
suscribieron en 1980 un Convenio - Marco de Asistencia Técnica para “la investigacion y
evaluacion de las aguas subterraneas, conservacion y aprovechamiento adecuado de los
acuiferos”. Durante los ultimos treinta y cinco afios, en aplicacion del Convenio - Marco
suscrito, el IGME ha venido colaborando, mediante sucesivos convenios especificos de
colaboracion con la Diputacion Provincial, en la ampliacion del conocimiento e

investigacion del medio hidrico subterraneo y en la utilizacion racional de dicho recurso.

Como continuacion de esta colaboracion ambos organismos han establecido un nuevo
Convenio Especifico para el conocimiento hidrogeoldgico, el aprovechamiento y proteccion
del abastecimiento de agua a poblaciones, la investigacion del patrimonio geoldgico-
hidrogeoldgico y los estudios de riesgo geoldgico, para los afios 2015-2018, en cuyo marco
se emite el presente informe. Su finalidad es aportar la caracterizacion fisico-quimica de las
aguas procedentes de dos manantiales pertenecientes al término municipal de Bascufana de

San Pedro, en la provincia de Cuenca.

El manantial 1 “El Prado” se localiza en las coordenadas UTM 566513-4452104 (ETRS 89,
huso 30) y el manantial 2 se localiza en las coordenadas UTM 565588-4451941 (ETRS 89,
huso 30). El objetivo principal de esta nota técnica es la determinacion y caracteristicas

fisico-quimicas de ambos manantiales para su posible recuperacion.

2. UBICACION

Bascufiana de San Pedro es un municipio ubicado en la provincia de Cuenca (Castilla La

Mancha). Se sittia en la comarca de La Serrania Media - Campichuelo y Serrania Baja.

A nivel de municipio, cuenta con una poblacion de 22 habitantes (INE 2013) y una extension

de 19,30 km?, que supone una densidad de poblacion de 1,14 hab/km?.

La situacion geografica del municipio se muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Ubicacion del término municipal de la localidad de Bascufiana de San Pedro.

3. TOMA DE MUESTRA

Con fecha 15/07/2015 se procedio6 a la toma de las muestras de agua en los manantiales, para

su posterior analitica de parametros fisico-quimicos.

La situacion de los manantiales se ha incluido el plano del Apéndice 1. El reportaje
fotografico de los mismos se incluye en el Apéndice Il y en la Tabla 1 se apuntan las
coordenadas de su localizacion, asi como el caudal aforado, el cual fue estimado el mismo
dia que se tomaron las muestras de agua; segin fuentes del ayuntamiento, el caudal es

superior en invierno.
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Manantiales de Coordenadas UTM (ETRS 89) Caudal aforado
Bascufiana de San Pedro ~ » - (Ls)
Manantial 1 “El Prado” 566513 4452104 1160 m 0,066
Manantial 2 565588 4451941 1064 m 0,033

Tabla 1. Datos del muestreo en los manantiales de Bascufiana de San Pedro.

4. HIDROGEOLOGIA REGIONAL

En la provincia de Cuenca se sitian tres cuencas hidrograficas distintas: Guadiana, Jicar y

Tajo; que a su vez quedan divididas en distintas Masas de Agua Subterranea (MASD).

El término municipal de Bascufiana de San Pedro queda englobado en una masa de agua
subterranea, concretamente sobre la MASDb 080.119 “Terciario de Alarcon”, perteneciente a

la Cuenca Hidrografica del Jucar (Figura 2).

Las litologias principales en esta masa de agua subterranea (MASb 080.119) son
formaciones detriticas y carbonatadas terciarias con permeabilidades variables entre medias
y bajas. Estos depositos terciarios recubren los materiales cretidcicos que se encuentran

afectados por fallas y plegamientos.

La recarga de la masa se realiza fundamentalmente por infiltracion de la precipitacion y la

descarga, hacia la red de drenaje superficial.



" 3 st Geoligico
> ¥ idinero de Expadia

BASCURANA
DE SAN PEDRO

MASb Tajo MASb Jucar

[ ] 030.003 Tajufia-Montes Universales [ 00 136 Lezuza - ElJardin
I 030.013 Aluvia del Tajo [ 080.102 Javalambre Occidental
[ 030014 Entrepefias [ 050112 Hoya de Teruel

B 0012 0csfa [ ] 080.115 Montes Universales

[ 080.116 Triasico de Boniches

I 020.117 Jurasico de Ufia
MASb Guadiana [ 0c0.112 Cretacico de Cuenca Notte
[ 080.119 Terciario de Alarcén
- 080.120 C retacico de Cuenca Sur
[] 0#1.002 La Obispalia L

- 080.121 Jurasico de Cardenete

[ 041.003 Lilo-Quintanar
[ ] 080.122 valianca

[ 041.005 Rus-valdelobos
[ 080.123 Alpuente

[ 041.008 Mancha Occidental I )
|:| 020.125 M ancha Criental

[ 080.133 Requena - Utiel

[ 080134 1ira

I 020135 Hocss del Cabriel

- 020.909 Impermmeable o acuifero de interés local 09
[ 020.910 Impemeable o acuifero de interés local 10

[ 041.001 Siera de Altomira

Figura 2. Masas de Agua Subterranea de la provincia de Cuenca y ubicaciéon del municipio de

Bascufiana de San Pedro.
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5. MATERIALES GEOLOGICOS

En la Figura 3 se incluye el marco geologico del entorno de Bascufiana de San Pedro.

Los materiales correspondientes al manantial 1 “El Prado”, se corresponden principalmente

con dolomias, margas y calizas del Cretacico superior.

Por otro lado, los materiales donde aparece el manantial 2 son niveles detriticos y se

corresponden con areniscas siliceas, conglomerados y lutitas del Eoceno medio - Oligoceno

medio.
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Figura 3. Mapa Geoldgico de la zona de estudio (fuente: Mapa Geoldgico de Espafia MAGNA,
escala 1:50.000. n° 586. Gascuefia).
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6. CARACTERIZACION HIDROQUIMICA
Para la caracterizacion hidroquimica de los manantiales, se tom6 una muestra de agua de
cada uno de ellos el dia 15 de julio del 2015.

Las muestras fueron remitidas al laboratorio del IGME en el plazo de 24 horas, para su

posterior analisis.

A continuacion se muestran los resultados de las analiticas, relaciones ionicas, facies

hidroquimicas y representaciones graficas mas significativas.

6.1. MANANTIAL 1 “EL PRADO”

DQO Cl S04 HCO; COs NO; Na Mg Ca K ﬁn
0,50 1 19 302 0 1 0 24 65 0 g
pH Cond. (*) [ R.S.180° NO» NH4 PO4 SIO> F CN %ﬂ
7,36 420 297,6 0 0 0 5,8 <05 < 0,01 g

(*) uS/cm
Ag Al As B Ba Be Cd Co ?0
2,19 0,37 <02 =
Cr Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni ?0
<0,05 1,56 <15 <0,5 <0,5 <05 =
Pb Sb Se Th Ti U \% Zn ?o
<02 <0,5 1,49 =

Turbidez E
oy 5

Relaciones i6nicas

Relaciones idnicas

Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/Ca+Mg CI/HCO; SO./Cl

0,61 0 0 0 0,01 14,02

Facies hidroquimica

Anidnica Catidnica

HCO; ca®* - mg**

Tabla 2. Resultados de la analitica realizada en la muestra del Manantial 1 “El Prado™.
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Diagrama de Piper

@®  Manantial 1 "El Prado”
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Manantial 1. Fecha: 15/07/2015
Na*+K* | | | lcr mg/l [meg/l [%mg/l mg/l _|meq/l [%mg/l
Na+K 0[ 0.00 0.00 Cl 1] 0.03 0.31
Mg?* t—t—t———t i | s0,2 Mg 24] 197] 2697 SO, 19] 0.40 5.90
/ Ca| 65| 3.24] 73.03 HCO; 302] 4.95 93.79]
ca® | | Heoy
100 50 0 50 100
! | | | ]
% mg/l
Manantial 1. Fecha: 15/07/2015
Na*+K* | | | | cr mg/l |[meq/l |%meq/| mg/l |meq/l |%meq/|
Na+K 0] 0.00 0.00 Cl 1] 0.03 0.52
Mg} | | | so2 Mg| 24 1.97] 62.16 SO, 19] 0.40 7.36
Ca| 65| 3.24| 37.84 HCO;3 302] 4.95 92.11]
ca?*} | Heo,
100 50 0 50 100
1 1 1 1 1
% meg/!
Manantial 1. Fecha: 15/07/2015
Na*+K* | 1 1 lcr mg/l [meg/I mg/l _|meg/l
| \ \ | Na+K 0] 0.00 Cl 1] 0.03
Mg?* S0,” Mg| 24 1.97 SO, 19] 0.40
Ca| 65| 3.24 HCO; 302| 4.95]
ca?* | | Heo,
5 2.5 0 25 5
1 1 1 1 1
meq
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Schoeller
meg/! Ca?* (mgll)  Mg* (mg/) Na'+K'(mgl) CI (mgl) SO,” (mgll) COz*+HCO; (mg/l) Manantial 1 "EI Pra
- |- 10000 B - - B
- I 10000 C | 10000 |
r r C 10000
- L B r |- 10000
- o L - I-10000
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L L B r |- 1000
- o L ' I-1000
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T .
Graéfico de Potabilidad
GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros fisico-quimicos)
Manantial 1. Fecha de Toma: 15/07/2015
> 200% - Agua dentro de la norma
|:| Se supera la norma hasta un 10%
> 150% - Se supera la norma entre el 10 % y el 50 %
- Se supera la norma entre el 50% y el 100%
>110%
Buena calidad - Se supera la norma en més del 100%

As B Cd CN Cu Cr F Hg Ni NO; NO, Pb Sh

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros indicadores)
Manantial 1. Fecha de Toma: 15/07/2015

> 200%

> 150%

>110%
Buena calidad

M 5 e B == N

Al Cl CE. Fe Mn OX pH Na SO, NH,
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INFORME APTITUD AGUA DE CONSUMO
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Excelente

Buena

Regular

Mala

Muy mala

Inutilizable

[ c.E. > 6000 micro siemens

@®  Manantial 1 "El Prado”

ouNwWNR

Muestra Manantial 1 Fecha 15/07/2015
Pardmetros fisico-quimicos
Limite Valor | Alerta
Arsénico 10wl 0,37
Boro 1 mgl/l
Cadmio 5 ug/l <0,2
Cianuro 50 pg/!l <0,01
0,00156
Cobre 2 mg/l
Cromo 50 pg/l < 0,05
Fluoruro 1,5 mgl/l <0,5
Mercurio 1 g/l <0,5
Niguel 20 pg/l <0,5
Nitrato 50 mg/l 1
Nitrito 0,5 mg/l 0
Plomo 10 pg/l <0,2
Selenio 10 pg/l <0,5
Pardmetros indicadores
Limite Valor Alerta
Aluminio 200 pg/l 2,19
Cloruro 250 mg/l 1
C.E. 2500 pS/cm 420
Hierro 200 pg/l <15
Manganeso 50 pg/l <0,5
Oxidabilidad |5 mg O,/| 0,5
pH 6,5-9,5 7,86
Sodio 200 mg/l 0
Sulfato 250 mg/l 19
Diagrama de aptitud agricola
%Na Diagrama de aptitud agricola
S S AL DEARA AR RAREN RARRE RARRN RAREN RAREN RARRE ERARN RRRRS( I
90 — A
6 —
80 A
70
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0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000

Conductividad eléctica en micromhos/cm
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6.2. MANANTIAL 2

DQO Cl SO4 HCO; CO; NO; Na Mg Ca K =)
0,60 1 6 225 0 0 0 11 59 0 g
pH |[Cond (* | RS.180° | NO, NH,4 PO, SIO, F CN =)

7,67 314 2192 0 0 0 112 <0,5 <0,01 g
(*)uS/cm
Ag Al As B Ba Be Cd Co %ﬂ
245 0,7 <02 =
Cr Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni %ﬂ
0,1 15,1 <15 <05 <0,5 <05 =
Pb Sb Se Th Ti U \% Zn =)
104 <05 12,6 =
Turbidez
o] &

Relaciones idnicas

Relaciones idnicas

Mg/Ca K/Na Na/Ca Na/Ca+Mg CI/HCO; SO./Cl

0,31 0 0 0 0,01 4,43

Facies hidroquimica

Aniodnica Catidnica

HCO; ca*

Tabla 3. Resultados de la analitica realizada en la muestra del Manantial 2.

11
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100
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Mg SO,
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20 20
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Ca Cl
Stiff
Manantial 2. Fecha: 15/07/2015
Na‘*+K* | | | 1 cr mg/l {meg/l |%mg/l mg/l _|meg/l |%mg/l
Na+K 0] 0.00] 0.00 Cl 1| 0.03 0.43
jyes s Mg| 11| 090 1571 SO, 6] 012 259
j i Ca] 59| 2.94 84.29 HCO, 225 3.69 96.98
ca* | | Heoy
100 50 0 50 100
1 1 1 1 1
% mg/l
Manantial 2. Fecha: 15/07/2015
Na*+K* | } } | ¢ mg/l |meq/l |%meq/| mg/l__|meq/l |%meq/|
Na+K 0] 0.00] 0.00 Cl 1] 0.03| 0.73
Mgz } } | s0,” Mg| 11f 0.90] 76.49 SO, 6] 0.12 3.25
Cal 59| 2.94 23.51 HCO; 225 3.69 96.01
ca? | Heo,
100 50 0 50 100
! | | | ]
% meq/!
Manantial 2. Fecha: 15/07/2015
Na'+K* k 4 4 lcr mg/l [meg/| mg/l _[meq/l
| \ \ , Na+K 0] 0.00] Cl 1| 0.03
Mg?* S0,” Mg| 11| 0.90] SO, 6] 0.12
/ Cca] 59 2.94 HCO, | 225] 369
ca? | | Heo,
5 25 0 2.5 5

12
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Schoeller
meg/| ca?* (mg/l) Mg (mg/l) Na™+K*(mg/l) CI (mgll) SO, (mg/l) CO.>+HCO; (mgll) / Manantial 2
o I 10000 B - L -
- I-10000 - | 10000 |
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0.1 C = = -
Graéfico de Potabilidad
GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros fisico-quimicos)
Manantial 2. Fecha de Toma: 15/07/2015
> 200% - Agua dentro de la norma
|:| Se supera la norma hasta un 10%
> 150% - Se supera la norma entre el 10 % y el 50 %
- Se supera la norma entre el 50% y el 100%
>110%
Buena calidad - Se supera la norma en méas del 100%

As B Cd CN Cu Cr F Hg Ni  NOz; NO, Pb Sb

GRAFICO DE POTABILIDAD (Parametros indicadores)
Manantial 2. Fecha de Toma: 15/07/2015

> 200%

> 150%

>110%

= mi

Al Cl CE. Fe Mn OX pH Na SO, NH,
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INFORME APTITUD AGUA DE CONSUMO
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Muestra Manantial 2 Fecha 15/07/2015
Parametros fisico-quimicos
Limite Valor Alerta
Arsénico 10 W 0,7
Boro 1 mg/l
Cadmio 5 ug/l <0,2
Cianuro 50 pg/l <0,01
Cobre 2 mgl/l 0,0151
Cromo 50 pg/l 0,1
Fluoruro 1.5 mg/l <0,5
Mercurio 1 pg/l <0,5
Niguel 20 pg/l <0,5
Nitrato 50 mg/l 0
Nitrito 0.5 mg/l 0
Plomo 10 pg/l 104 | XXXX
Selenio 10 pg/l <0,5
Pardmetros indicadores
Limite Valor Alerta
Aluminio 200 ugl/l 2,45
Cloruro 250 mg/l 1
C.E. 2500 uS/cm 314
Hierro 200 pg/l <15
Manganeso 50 pg/l <0,5
Oxidabilidad |5 mg O,/| 0,6
pH 6.5-9.5 7,67
Sodio 200 mg/l 0
Sulfato 250 mg/l 6
Diagrama de aptitud agricola
Diagrama de aptitud agricola
AN DA AR DARAR R RN RRARN RAREE RRARE RAREN RARRE (N
6 —
4 5 T
A P N N P T |
1000 1500 2000 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000

Conductividad eléctica en micromhos/cm
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La caracterizacion de las aguas subterraneas adquiere una elevada importancia, maxime las
destinadas en la actualidad o en un futuro proximo para abastecimiento. En la presente nota
técnica, se han adjuntado los valores correspondientes a los distintos parametros fisico-
quimicos obtenidos tras la analitica de las muestras recogidas y que permiten una

caracterizacion completa.

Dichos valores han sido representados en diferentes tipos de graficos, con la finalidad de

aportar una caracterizacion lo mas completa de las muestras analizadas.

De esta manera, la muestra de agua procedente del manantial 1 “El Prado” presenta una
facies hidroquimica bicarbonatada calcica-magnésica, con todos los componentes dentro de

los limites que establece la legislacion vigente.

Con respecto a la muestra de agua procedente del manantial 2 presenta una facies
hidroquimica bicarbonatada célcica; en cuanto a los parametros fisico-quimicos, se superan
los limites establecidos por la legislacion vigente en plomo para este parametro,

considerandose, por ello, NO APTA para el consumo humano.

Madrid, 28 de agosto de 2015

El autor del informe

Fdo. Carlos Camurias Palencia
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APENDICE |
PLANO DE SITUACION DE LOS MANANTIALES
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APENDICE II
REPORTAIJE FOTOGRAFICO
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Manantial 1 “El Prado”. Vista de la caseta exterior y vista del interior de la caseta.

Manantial 2. Vista de la caseta exterior y vistas del interior de la caseta.
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APENDICE Il
RESULTADOS DE LAS ANALITICAS
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MINISTERIO >3 , w
DE ECONOMIA 3 Instituto Geolégico
Y COMPETITIVIDAD # > yMinero de Espana
Informe N° |15/0202 ]
Referencia de Laboratorio | 5414-1 —l

Referencia de envio (Ident. de la muestra ICUENCA-I I

Fecha de entrega a Laboratorio [ 20/07/2015 |

Proyecto N° 35300320 |

De Laboratorio Aguas a Direccién de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
MANANTIAL 1"EL PRADQO" 15/07/2015 29/07/2015 1
Fisico-Quimicos (*): Mayoritarios (mg/L):
Oxidab. al MnO4K (mg/L) Na K Ca Mg Cl S04 HCO ,
0,5 0 0 65 24 | 19 302
Conductividad 20° (uS/cm) cos NO, NO2 NH4 PO4 Sio2
420 0 1 0,00 0,00 0,00 5,8
PH (Unid. pH) Metales (ug/L):
7,86 )
Ag Al As Boro Ba Be Ccd Co Cr
R. S. 180° (mg/L)
207.6 2,19 0,37 <0,2 <0,05
Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni Pb Sb
o 0
R.S. 260° (mglL) 1,56 <15 <05 <0,5 <0,5 <0,2
Se Sr Ta Th TI U v Zn
<0,5 1,49
La Jefe de é{ io: RECIBIDO D.A.S. ve B°

(*) Las determinaciones serdn expresadas en mg/l, excepto Conductividad (uS/cm) y pH (unidades de pH).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacion.

OBSERVACIONES:

NO SE APRECIAN SULFUROS



# MINISTERIO - _ .
T DE ECONOMIA 3 Instituto Geolbgico
Y COMPETITIVIDAD PS 3 y Minero de Espana
Informe N° [15/0202 l
Referencia de Laboratorio | 5414-1 [

Referencia de envio (Ident. de la muestra |CUENCA—1 |

Fecha de entrega a Laboratorio I 20/07/2015 |

Proyecto N° [ 35300320 |

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
MANANTIAL 1"EL PRADO" 15/07/2015 29/07/2015 1

Especificos (*):

Fluoruro (mg/L) CN (mg/L) Sulfuros (mgiL) Fenoles (mg/L) Detergentes (mg/L) CO2 (mg/L)
<0,5 <0,01
Materias en suspension (mg/L) Dureza (mg/L) COT (mg/L) CT (mg/L) IC (mg/L) Bromato (mg/L)
Bromuro (mg/L) N org (mg/L) Cloruro cromatogr. i6nica (mg/L) ClBr Color (UC) Turbidez (UNF)
<1

Nitrogeno Total

Isétopos (Bg/L):

Radalfa Erradalfa Radbeta Erradbeta Titrio

La Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve B°

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/L, excepto Cl/Br, Color (UC) y Turbidez (UNF).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacién.

OBSERVACIONES:

NO SE APRECIAN SULFUROS
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Informe N° [15/0202 |
Referencia de Laboratorio | 5414-2 j
Referencia de envio (Ident. de la muestra | CUENCA-2 |
Fecha de entrega a Laboratorio | 20/07/2015 I
Proyecto N° [ 35300320 [
De Laboratorio Aguas a Direccién de Aguas Subterraneas
INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS
Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
MANANTIAL 2 BASCUNAN 15/07/2015 29/07/2015 2
Fisico-Quimicos (*): Mayoritarios (mg/L):
Oxidab. al MnO4K (mg/L) Na K Ca Mg Cl S04 HCO ,
0,6 0 0 59 11 | 6 225
Conductividad 20° (uS/cm) cos NOj NO2 NH4 PO4 Si02
314 0 0 0,00 0,00 0,00 11,2
PH (Unid. pH) Metales (pg/L):
7,67
Ag Al Boro Ba Be Cd Co Cr
R. S. 180° {(mglL)
2192 2,45 0,7 <0,2 0,1
Cu Fe Hg Li Mn Mo Ni Pb Sb
0
R. S. 260° {(mg/L) 15,1 <15 <05 <05 <05 104
Se Sr Ta Th TI U v Zn
<0,5 12,6
RECIBIDO D.A.S. ve B°

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/l, excepto Conductividad (uS/cm) y pH (unidades de pH).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacién.

OBSERVACIONES:
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Informe N° 1570202 |
Referencia de Laboratorio | 5414-2 [
Referencia de envio (ldent. de la muestra |CUENCA-2 ]
Fecha de entrega a Laboratorio | 20/07/2015 I
Proyecto N° [ 35300320 |

De Laboratorio Aguas a Direccion de Aguas Subterraneas

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Nombre Muestra N° Registro F. de toma Minutos Profundidad  F. Terminacién  Num. Muestra
MANANTIAL 2 BASCUNAN 15/07/2015 29/07/2015 2

Especificos (*):

Fluoruro (mg/L)} CN (mg/L) Sulfuros (mg/L) Fenoles (mg/L) Detergentes (mg/L) C02 (mg/L)
<0,5 <0,01
Materias en suspension (mg/L) Dureza (mg/L) COT (mg/L) CT (mg/L) IC (mgiL) Bromato (mgi/L)
Bromuro (mg/L) N org (mg/L) Cloruro cromatogr. ionica (mg/L) Cl/Br Color (UC) Turbidez (UNF)
<1

Nitrogeno Total

Isétopos (Bq/L):

Radalfa Erradalfa Radbeta Erradbeta Titrio

La Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve B°

(*) Las determinaciones seran expresadas en mg/L, excepto Cl/Br, Color (UC) y Turbidez (UNF).
Valor = 0,00 es inferior a su limite de determinacién.

OBSERVACIONES:



